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ЦельЦель
Целью настоящей работы являлась разработка радиохимической методЦелью настоящей работы являлась разработка радиохимической методики ики 
селективного разделенияселективного разделения химических гомологов дубнияхимических гомологов дубния (Nb, Ta (Nb, Ta ии Pa)Pa) и и 
отделения их от актиноидов. Изучение химических свойств элементоотделения их от актиноидов. Изучение химических свойств элементовв
групп 4групп 4 ии 55 было выполнено с помощью ионного обмена с использованием было выполнено с помощью ионного обмена с использованием 
разбавленных растворов плавиковой кислотыразбавленных растворов плавиковой кислоты (HF).(HF).

БлагодаряБлагодаря открытомуоткрытому ранееранее
изотопу изотопу 268268DbDb (ЛЯР, ОИЯИ)(ЛЯР, ОИЯИ) с с 
периодом полураспада периодом полураспада TT1/21/2 = 29 = 29 чч
мы имеем возможность изучать мы имеем возможность изучать 
химическое поведение дубния вхимическое поведение дубния в offoff--
lineline экспериментахэкспериментах. . Предыдущие Предыдущие 
эксперименты были проведены с эксперименты были проведены с 
короткоживущими короткоживущими (T(T1/21/2 < 30 < 30 сс) ) 
изотопами дубнияизотопами дубния и могли быть и могли быть 
выполненывыполнены только втолько в onon--line line 
режимережиме..

РезультатыРезультаты катионообменного разделениякатионообменного разделения
УспешноеУспешное разделениеразделение Nb Nb ии Ta Ta свидетельствует о том, что условия свидетельствует о том, что условия 
эксперимента близки к оптимальным. Также показана принципиальнаяэксперимента близки к оптимальным. Также показана принципиальная
возможность ионообменного разделения пары элементоввозможность ионообменного разделения пары элементов Zr Zr ии Hf, Hf, 
химических гомологовхимических гомологов Rf.Rf.

ВыводыВыводы
Предложенная анионообменная радиохимическая методика позволяет Предложенная анионообменная радиохимическая методика позволяет 
селективно выделить фракции элементов селективно выделить фракции элементов NbNb и и TaTa.. Разработанная Разработанная 
катионообменнаякатионообменная одностадийная методика позволяет добиться разделения одностадийная методика позволяет добиться разделения 
пар элементовпар элементов Nb/Ta Nb/Ta ии РаРа/Ta. /Ta. На основании данных представленной работы На основании данных представленной работы 
можно предположить следующую можно предположить следующую последовательность устойчивости последовательность устойчивости 
фторидных комплексовфторидных комплексов элементовэлементов группгрупп 44 ии 55: : Nb (Nb (РаРа) > Zr > Hf > Ta) > Zr > Hf > Ta..
Предложенные радиохимические методики могут быть использованы длПредложенные радиохимические методики могут быть использованы для я 
селективного отделения элементовселективного отделения элементов группы 5 от аналоговгруппы 5 от аналогов Rf Rf и тяжелых и тяжелых 
актиноидов, а также проведения ядерноактиноидов, а также проведения ядерно--физического анализа нескольких физического анализа нескольких 
фракций, получаемых при изучении химических свойств дубнияфракций, получаемых при изучении химических свойств дубния..

РАДИОХИМИЧЕСКОЕРАДИОХИМИЧЕСКОЕ РАЗДЕЛЕНИЕРАЗДЕЛЕНИЕ ЭЛЕМЕНТОВ ЭЛЕМЕНТОВ 55 ГРУППЫ.ГРУППЫ.
МОДЕЛЬНЫЕ ЭКСПЕРИМЕНТЫ ПО ИССЛЕДОВАНИЮМОДЕЛЬНЫЕ ЭКСПЕРИМЕНТЫ ПО ИССЛЕДОВАНИЮ ХИМИЧЕСКОГО ПОВЕДЕНИЯ ДУБНИЯХИМИЧЕСКОГО ПОВЕДЕНИЯ ДУБНИЯ..
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КатионообменноеКатионообменное разделение разделение Nb, Zr, Hf, Ta, Sr Nb, Zr, Hf, Ta, Sr ии LuLu
((Dowex 50x8, 100Dowex 50x8, 100--200 200 меш, 6х30 мм)меш, 6х30 мм)

КатионообменноеКатионообменное разделение разделение Pa, Zr, Hf, Ta, Sr Pa, Zr, Hf, Ta, Sr ии LuLu
((Dowex 50x8, 100Dowex 50x8, 100--200 200 меш, 6х30 мм)меш, 6х30 мм)

РезультатыРезультаты анионообменного разделенияанионообменного разделения
Разделение элементов групп 4 и 5 выполнено с помощью Разделение элементов групп 4 и 5 выполнено с помощью лантанфторидноголантанфторидного
соосаждениясоосаждения. Легкие гомологи . Легкие гомологи резерфордиярезерфордия ((Zr, HfZr, Hf)) и и псевдогомологпсевдогомолог
дубниядубния ((РаРа) были захвачены осадком ) были захвачены осадком LaFLaF33. . ДекантатДекантат, содержащий пару , содержащий пару 
элементов элементов NbNb/Ta, использовали для последующего анионообменного /Ta, использовали для последующего анионообменного 
разделения.разделения.

АнионообменноеАнионообменное разделение разделение Nb Nb ии TaTa
((Dowex 1x8, 200Dowex 1x8, 200--400 400 меш, 6хмеш, 6х110 мм)0 мм)

ДляДля решения поставленной задачи разработано решения поставленной задачи разработано два подходадва подхода. . ПервыйПервый ––
позволяет отделить элементы групп 4 и 5 путем позволяет отделить элементы групп 4 и 5 путем соосаждениясоосаждения ZrZr, , HfHf и и PaPa с с 
LaFLaF33 и на следующем этапе провести анионообменное разделение и на следующем этапе провести анионообменное разделение NbNb и и TaTa..
ВторойВторой, , катионообменныйкатионообменный, , –– представляет собой одностадийную методику представляет собой одностадийную методику 
разделения элементов разделения элементов группы 5группы 5 и отделения их как от элементов и отделения их как от элементов группы 4группы 4, , 
так и от так и от лантаноидовлантаноидов (аналогов актиноидов).(аналогов актиноидов).

ПоказаноПоказано химическое поведениехимическое поведение Pa, Pa, псевдогомологапсевдогомолога Db, Db, в среде в среде 
разбавленной плавиковой кислотыразбавленной плавиковой кислоты. . Кроме того,Кроме того, удалось осуществить удалось осуществить 
полное отделение элементов групп 4 и 5 от полное отделение элементов групп 4 и 5 от Sr Sr (аналог (аналог NoNo) и ) и Lu Lu (аналог (аналог 
актиноидов)актиноидов).


