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ЦельЦель
Целью настоящей работы являлась разработка Целью настоящей работы являлась разработка 
радиохимической методики для селективного разделениярадиохимической методики для селективного разделения
химических гомологов дубнияхимических гомологов дубния (Nb, Ta (Nb, Ta ии Pa)Pa) и для и для 
отделения их от спонтанноотделения их от спонтанно--делящихся актиноидов.делящихся актиноидов.
Изучение химических свойств элементовИзучение химических свойств элементов IVB IVB ии VB VB групп групп 
было выполнено с помощью катионного обмена с было выполнено с помощью катионного обмена с 
использованием разбавленных растворов плавиковой использованием разбавленных растворов плавиковой 
кислотыкислоты (HF).(HF).

БлагодаряБлагодаря открытому ранее изотопуоткрытому ранее изотопу 268268DbDb (ЛЯР, ОИЯИ) с (ЛЯР, ОИЯИ) с 
периодом полураспадапериодом полураспада TT1/21/2 = 29 = 29 чч мы имеем возможность мы имеем возможность 
изучать химическое поведение дубния визучать химическое поведение дубния в offoff--line line 
экспериментахэкспериментах. . Предыдущие эксперименты сПредыдущие эксперименты с Db Db были были 
проведены с короткоживущимипроведены с короткоживущими (T(T1/21/2 < 30 < 30 сс) ) изотопами и изотопами и 
могли быть выполненымогли быть выполнены только втолько в onon--line line экспериментахэкспериментах..

ПериодическаяПериодическая таблица элементовтаблица элементов

РезультатыРезультаты
Коэффициент разделенияКоэффициент разделения Nb Nb ии Ta Ta равенравен 66,,3.3. Это означает, Это означает, 
что условия разделения близки к оптимальным. Также что условия разделения близки к оптимальным. Также 
показана принципиальная возможность ионообменного показана принципиальная возможность ионообменного 
разделения пары элементовразделения пары элементов Zr Zr ии Hf, Hf, химических гомологовхимических гомологов
Rf.Rf.

ПоказаноПоказано химическое поведениехимическое поведение Pa, Pa, псевдогомологапсевдогомолога Db, Db, в в 
среде разбавленной плавиковой кислотысреде разбавленной плавиковой кислоты. . КоэффициентКоэффициент
разделенияразделения Pa Pa ии Ta Ta равенравен 11,,9.9.

ВыводыВыводы
Разработанная радиохимическая методика позволяет добиться разделРазработанная радиохимическая методика позволяет добиться разделения пар ения пар 
элементовэлементов Nb/Ta Nb/Ta ии РаРа/Ta /Ta с коэффициентами разделения приблизительно с коэффициентами разделения приблизительно 
равнымиравными ααTa/NbTa/Nb ≈  6 ≈  6 ии ααTa/Ta/РаРа ≈  2. ≈  2. На основании данных представленной работы На основании данных представленной работы 
можно предположить следующую можно предположить следующую последовательность устойчивости фторидных последовательность устойчивости фторидных 
комплексовкомплексов элементовэлементов IVB IVB ии VB VB группгрупп: : Nb (Nb (РаРа) > Zr > Hf > Ta) > Zr > Hf > Ta. . Использование Использование 
предложенной радиохимической методики позволяет селективно отделпредложенной радиохимической методики позволяет селективно отделять ять 
элементыэлементы VB VB группы от аналоговгруппы от аналогов 104104Rf Rf и тяжелых актиноидов, а также и тяжелых актиноидов, а также 
проводить ядернопроводить ядерно--физический анализ нескольких фракций, получаемых при физический анализ нескольких фракций, получаемых при 
изучении химических свойств дубнияизучении химических свойств дубния..
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КатионообменноеКатионообменное разделениеразделение Nb, Zr, Hf, Ta, Sr Nb, Zr, Hf, Ta, Sr ии LuLu
(Dowex 50x8, 100(Dowex 50x8, 100--200 200 мешмеш, 6x30 , 6x30 мммм).).
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КатионообменноеКатионообменное разделениеразделение Pa, Zr, Hf, Ta, Sr Pa, Zr, Hf, Ta, Sr ии LuLu
(Dowex 50x8, 100(Dowex 50x8, 100--200 200 мешмеш, 6x30 , 6x30 мммм).).
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243243Am + Am + 4848CaCa
3n3n

ЦепочкаЦепочка распадараспада
228888115115, наблюдаемая, наблюдаемая
с помощью с помощью 
газонаполненного газонаполненного 
сепаратора (ЛЯР)сепаратора (ЛЯР)
в реакциив реакции
243243Am + Am + 4848CaCa


